Trigonometria, szogfiiggvények

“Harcos a masina.”

Kezdédik a trigonometria témakor.

Elészor olyan fogalmakrol beszéliink, amelyek CSAK DEREKSZOGU haromszogekben
igazak. Megfigyelhetd, hogy ha két derékszogli haromszognek van azonos nagysagu
hegyesszoge, akkor a haromszogek hasonlok.
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Ekkor " = ' amibdl algebrai atalakitassal (“ablakszabdly”) kapjuk, hogy o = X

Tehat az o< hegyesszoggel szemkozti és az o< melletti befogd aranya (hanyadosa) megegyezik.

Ez az ardny ugyanekkora barmely olyan haromszogben, melynek ugyanekkora az « szdge.
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Itt az abran egy példa, itt — = —=16 , de ez
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tovabbgondolhatd, hogy minden olyan haromszdgben, ahol
«x=58°, meg lehetne mérni ezt az aranyt, és minden ilyen
haromszogben koriilbeliil 1,6-re jonne ki az 58°-kal
szemkozti befogdnak €s az 58°-0s szog melletti befogdnak
a hanyadosa.
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20 15 Mar az Okorban eszébe jutott matematikusoknak

(Ptolemaiosz volt az els6 koztiik), hogy az egyes szogekhez
tartoz6 ardnyokat megmérjék ¢€s tablazatba foglaljak.




Egy ilyen tablazat részlete lathato a kovetkezo abran.
Lathato, hogy az 58°-0s hegyesszoget tartalmazd derékszogii  Atesyesszbe A sebegel szemkéati befogs

nagysaga és az atfogo hanyadosa

haromszogek esetére a két megfeleld befogd hanyadosa csak o l/ o
kozelitdleg lesz 1,6. 48" 11a

Ezt a hanyadost, mikor a szoggel szemkozti befogdt elosztjuk =

a szog mellett levd befogoval, a szoghdz tartozo o 1
tangensértéknek, vagy a szog tangensének nevezziik. =
Jelgléssel: tg58°=1,6003 s 1.z

A hiromszégben tobbféle hanyadost is lehet figyelni, i
mindegyik hanyadosra létezik ilyen tablazat. -

Hatféle ilyen hanyados irhato fel a haromszog oldalaival, mi e

a kozépiskolaban négy ilyen hanyadost tanulunk (kettét meg s

nem).

Ennyi bevezetd utdn nézziik meg, milyen segédanygok magyarazzak ezt. A tobbféle
magyarazat utdn még visszaveszem a szot.

Kérem kijegyzetelni az uj és a lényeges dolgokat! Egyik cél, hogy tudjatok a fiizetetekbdl is
tanulni (pl. dolira valo késziilésnél).

https://www.nkp.hu/tankonyv/matematika 10 2/lecke 07 067

https://www.nkp.hu/tankonyv/matematika 10 2/lecke 07 071

https://www.youtube.com/watch?v=zU-rBIEXMDE

https://zanza.tv/matematika/geometria/hegyesszogek-szogfuggvenyei-i

https://www.youtube.com/watch?v=Wa7vpeh50po

https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek/trigonometria/szinusz-koszinusz-derekszoqu-
haromszogekben#0

crer

hogy aki elhibazza a szogfliggvényekkel valé szdmolast, az leggyakrabban ott rontja el, hogy
Osszekeveri a szogfiiggvényeket egymadssal. Emiatt minden feladat megoldésanal kérem a 45.
oldalon ellendrizni, jol irtad-e a fel szogfliggvénynek megfeleld aranyt (vagyis hanyadost - mas
szoval: tortet).

A fliggvénytablaban az 50. oldalnal kezd6dnek a szogfliggvények tablazatai, kérem, nézzétek
meg!

A szogfliggvényértékek tablazata a tudomanyos szamoldgépekbe is be van programozva!
Remélem, mindenkinek van tudomanyos szamologépe (mondtam mar szeptemberben, hogy
aprilistol sziikség lesz ra).


https://www.nkp.hu/tankonyv/matematika_10_2/lecke_07_067
https://www.nkp.hu/tankonyv/matematika_10_2/lecke_07_071
https://www.youtube.com/watch?v=zU-rBlEXMDE
https://zanza.tv/matematika/geometria/hegyesszogek-szogfuggvenyei-i
https://www.youtube.com/watch?v=Wa7vpeh5Qpo
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek/trigonometria/szinusz-koszinusz-derekszogu-haromszogekben#0
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek/trigonometria/szinusz-koszinusz-derekszogu-haromszogekben#0

Szogfiiggvények gyakorlasa - szamologéphasznalat

Emlékeztetd:

DEFINICIO: Az o hegyesszbg szinusza az o-t tartalmaz6 tetsz6-  Drrinicio: Az o hegyesszig koszinusza az o-t tartalmazo tet-
leges c!ereksngu h}arom’szogl,)en a sz}oggel s:zemkoztl széleges derékszogii haromszogben a szog melletti
befogé hosszanak és az atfogo hosszanak hanyadosa. befog6 hosszanak és az atfogé hosszanak a hanya-
Jelolés: sin o, dosa. Jelolés: cos a.

Sinor = szoggel szemkozti befogé hossza  _ a cospi= 208 111?ll.ctti'bcl'0g() hossza _ ﬁ
atfogo hossza ¢ atfogod hossza i

DEFINICIO: Az o hegyesszig tangense az -t tartalmazoé tet- DEFINICIO: Az o hegyesszog kotangense az o-t tartalmazé tet-
szoleges derékszogii haromszogben a szoggel szem- szlleges derékszogii haromszogben a szog melletti
kozti befogo hosszanak és a szog melletti befogo befog6 hosszanak és a szoggel szemkozti befogd
hosszdnak a hanyadosa. Jelolés: tg . hosszanak a hanyadosa. Jelolés: ctgor.
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Hogyan lehet ezeket szamologéppel kiszamolni?

PL. sin72°=?

Alapvetden kétféle tudoméanyos szamologép van. Az egyiken kiirja a beirt miiveleteket, a
masik nem. Az egyiken ha lenyomod a négyzetgyok gombot, akkor latsz egy négyzetgyok
jelet. a masik fajtan nem.

Az egyik fajta tudomanyos gépen ugy kell kiszamolni négyzetgyok 9-et, hogy beiitsz 9-et és
utana lenyomod a négyzetgyok gombot. Ezeket “hatulgombolos” gépeknek nevezem viccesen,
mert a miiveleti gombot utdlag kell lenyomni.

A masik fajta tudomanyos gépen ugy kell kiszamolni négyzetgyok 9-et, hogy lenyomod a
négyzetgyok gombot, utana beiitsz 9-et és utana az egyenlé gombot. (Es a kijelz6n végig meg
is jelenik, hogy mit {it6ttél be.) Ezeket “elolgombolos™ gépeknek nevezem viccesen, mert a
miiveleti gombot eldszor kell lenyomni.

A szogfiiggvények hasznalatdnal nem mindegy, hogy milyen mértékegységben adjuk meg a
szoget. Minden tudomanyos szamologép kijelzdjén mutatja, hogy fokban, radianban vagy
gradiusban dolgozik (ez egy vicces szogmértekegység, nem tanuljuk a derékszog értéke pl. 100
gradius). Mi mindig fok mértékegységet hasznalunk a szamologépen!

Hogyan lehet megtudni, fokban van-e a gép, és ha nem, hogyan lehet atkapcsolni fokra?

A kijelzén minden tudomanyos gép jelzi, hogy milyen szogmértékegységet hasznal éppen.



o A fok jelzése egy D betl, vagy DEG szdcska (degree=fok angolul).

e A radian jelzése egy R betii, vagy RAD sz6cska.

e A gradius jelzése egy G betli, vagy GRA szdcska.

A hatulgombolosoknal szinte biztos, hogy van egy DRG felirati gomb, azzal valtogathatjak a
harom mértékegységet.
Az eldlgombolosokndl ezenkiviil még tobbféle eset is lehet:

e [chet, hogy a DRG nem egy gombon, hanem egy gomb alatt vagy mellett van irva,
akkor segédgomb (shift, 2ndf vagy hasonld) lenyomasa utan kell megnyomni, €s akkor
a gomb masodik jelentése 1ép €letbe.

e Vagy: A MODE gombbal be kell menni a beallitasokhoz. Ott egy meniibe 1épiink, ahol
ki lehet valasztani, mit akarunk beallitani. Altalaban 1,2,3 stb gombokkal lehet
valasztani a meniipontok kozt.

e Van olyan gép, ahol a MODE gombot tobbszor kell egymas utan lenyomni, akkor
jelenik meg a deg / rad /gra valasztas.

e Van olyan gép, ahol a SETUP gombbal kell inditani a meniit. Ha nem j6 mentibe 1éptél,
nehogy kivalassz valamit, mert nehéz visszakapcsolni!

Azért fontos, hogy szadmologéppel szamolj, mert az érettségin is csak azt engedélyezik,
okostelefonnal nem szdmolhatsz. Persze, az okostelefonon is rajt avannak a szogfliggvények,
ha a szdmologépeddel mar tudsz szdmolni, akkor az otthoni munkadban nyugodtan hasznald a
telefont.

Lassuk a sin72°-ot!

Ha a gép fok mértékegységbe van kapcsolva, akkor

e a hatulgombolods gépekbe 72-t kell iitni, és utana le kell nyomni a sin gombot.

e az clélgombolos gépeken le kell nyomni a sin gombot, utdna 72-t kell {itni, és utana
megnyomni az egyenlé = gombot.

e Tobb olyan gép van, ahol egy kezdd zardjelet is kiir a gép, igy: sin(72 -jobb ha
megszokjatok, hogy leiittok ilyenkor egy ) zardjel vége gombot, de most anélkiil is jol
kiszamolja a gép, mert nincs ujabb miivelet utana.

Ezt irja ki a gép: 0,951056516 ez a sin72°rtéke. Ha tesztbe irod be, négy értékes jegyre
kerekits: 0,9511

Ugyanigy megy a cos72° is: c0s72°=0,3090 (az utolsé nullat is le kell irni, ha ez kerekitett
értek).

A tangensnél van egy kis gixer, mert mi, magyarok a tg72° jelolést alkalmazzuk, de a gépen ez
a tan felirati gomb (angol nyelvteriileten ezt a réviditést hasznaljak). Igy kiszamolhatjuk:
tg72°=3,078

A legnagyobb gond a kotangensnél van, mert nincs ilyen gomb a szdmoldgépen. De a multkori
anyagbdl tudjuk, hogy ctg72° €pp a reciproka a tg72°-nak, és igy ki tudjuk szamolni. Amikor
a tg72°-ot kiszamoltad, NE NULLAZD a gépet! Hanem csak nyomd meg a reciprok gombot.
A hatulgombolosoknak mar ki is jon az eredmény, az elélgombolosoknak még egy egyenld
gombot kell nyomni.

A reciprok gomb nem minden gépen ugyanolyan. Van, amelyik gépen a felirata 1/X, van olyan
gép, ahol x! a felirata. (Persze, tavaly tanultuk, hogy a reciprok az a “minusz 1-edik” hatvéany.)
Tehat ctg72°=0,3249



Hézi feladat:

Szamold ki a kdvetkez6 szogek négy tanult szogfiiggvényét a szamologépeddel:

15°,30°, 32°, 40°, 45°, 50°, 58°, 60°, 75°.

frd fel az abrak alapjan a kérdezett aranyok értékét! (A derékszogii haromszogek megadott
hegyesszogeinek szogfiiggvényeit hasznald!)
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Harom megjegyzés, tévedések elkerilésére:

1. Onmagéiban értelmetlen mindegyik szdgfiiggvény neve! Ha csak annyit irok le, hogy
“sin” , akkor félig irtam le egy képletet. Olyan, mintha egy gyokjelet irnék le {iresen:
V' -ez 6nmagdban igy értelmetlen, nincs kitdltve, hogy milyen szamra végezziik a
gyokvonast! Ugyanilyen értelmetlen az, ha nem irunk oda a szoget a “sin” mellé! Tehat
akar a szoget jelold betlivel egyiitt: sinfS vagy akar a konkrét szoggel egyiitt: sin53° kell
leirni a szogfliggvényeket.

2. Ne keverd a szogfliiggvényértékeket a szogekkel!

Aki ilyet ir pl, hogy “ sinf=48° ““, az sulyos hibat kdvet el.
Az is hibazik, aki ezt irja: “sin 0,7431= (”
Helyesen igy van: sin48°=0,7431.

3. A szogfiiggvények nevei nem szorzétényezok! Ha leirom azt, hogy sin77°, akkor a sin
¢és a 77° kozt nincs semmilyen matematikai miivelet! Tapasztalatbol mondom, hogy a
didkok hajlamosak ra, hogy azt higgyék, van valami misztikus “sin” szdm, amivel
megszorozzuk a 77°-ot. Nem! sin77° csak egy aranyt jelol - igy a szoggel egyiitt leirva.

sin 40°
in 20°
sin 40° 0,6428
Ha kiszamolom, akkor =
sin 20° 0,3420

4. Egy hegyesszognek a szogfiiggvényét csak derékszogii haromszogben lehet felirni a
tanult modon (két oldal hanyadosaként). Tehat mellette egy derékszognek kell lenni
a haromszogben. Ebbdl kovetkezik, hogy maganak a derékszognek nem irhatom fel
igy a szogfliggvényét — mert mellette nem lehet ott egy masik derékszog!

Példat mutatok: ezt a tortet: pl. nem lehet egyszertisiteni ! Az értéke nem 2.

=1,879 lesz és nem 2.



...s most hasznositjuk eddigi tudasunkat! Egy torténetet mesélek el.

A benne szerepld szamokra pontosan nem emlékszem, azok nem egyeznek, de az eset ez volt:
Egyik este csengett a telefonom, egyik kolléegam hivott. A beszélgetés nagyjabol ez volt:
-Péter, tudsz segiteni? Egy garazst épitiink az udvaron, 4 méter szélesre tervezziik, és
satorszerti, kétoldalrol ferde tetot terveziink ra. A tetdfedo anyagra ra van irva, hogy legalabb
25°%o0s kell legyen a teto emelkedési szoge. Ha tartani akarom ezt a 25°-0t, akkor mekkorara
vagjam a tetd gerenddit? Es mekkora fiiggdleges tartofa kell kozépen? Ki lehet ezt valahogy
szamolni?

-Igen, ki lehet. Nemsokara visszahivlak!

Készitettem egy abrat a tetérdl, rairtam az adatokat. Mivel az épitkezésnél pontosan kell
mindennek passzolni, emiatt centiméterekkel szamoltam.
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Tehat az X és y szakaszok hossza a kérdés. Kezdem az x szakasszal.
Szogfliiggvényt akarok felirni, a 25°-o0s sz0g egyik szogfliggvényére lesz sziikség. Két oldal
aranyat kell felirnom.
Van egy ismert oldalam: a szog melletti befogé 200.
Amit ki szeretnék szamolni, X : az pedig a szoggel szemkozti befogo.
Most megnézem a képleteimet (fliggvénytabla 45. oldal), és két olyan szogfiiggvényt is latok,
mely a két befogot tartalmazza: a tangens és a kotangens szogfiiggvényeket. Barmelyik jo
lenne, de a szamologépen nehézkes dolog a kotangenst kiszdmolni. Emiatt ha a két befogora
irok fel szogfiggvényt, mindig tangenssel dolgozom! Felirom tehat a 25° tangensét:
25°—kal szemkozti befogd

25° melletti befogo
Kiszamolom szamologéppel, hogy tg25° =0,4663 ¢s behelyettesitem az dbra adatait is:
0,4663:2"E

Egyenletet kaptam, melybol az x-et ki lehet szamolni! Beszorzok 200-zal mindkét oldalon:
93,26=x -kijott az X befogd hossza! Nyilvan cm-ben lesz, mert a 200 is cm-ben volt.

Az y-t kiszdmolhatndm Pitagorasz tételével is, de itt megint szogfiiggvénnyel szamolok! Ismét
megnézem a haromszoget, y az atfogo, 200 pedig a 25°-os szog melletti befogo. (most mar
hasznalhatnam a 93,26 cm-t is, de az kerekitett, pontatlan, a 200 cm pedig pontos érték.)

tg25°=

Megint megnézem a képleteimet, melyikben szerepel az atfogé és a szog melletti befog6? Hat
a koszinuszban! Felirom:
25°melletti befogo
atfogé

C0825°=



Kiszamolom szamologéppel, hogy tg25° =0,4663 ¢és behelyettesitem az dbra adatait is:

0,9063=22
y

Egyenletet kaptam, melybdl az y-t ki lehet szamolni! Beszorzok y-nal mindkét oldalon:

0,9063y =200 - most mindkét oldalt osztom 0,9063-mal:
y =220,7 kijott az atfogd hossza! Nyilvan ez is cm-ben lesz.

Telefonon elmondtam a méreteket. Jo lett a garazs!

Hazi feladat:
1. Oldd meg ezt a feladatot mas adatokkal!
a) A garazs szélessége 4,4 méter, a teté emelkedési szoge pedig 18°.
b) A garazs szélessége 5 méter, a teté emelkedési szoge pedig 40°.
2. Szamold ki a hdromszdgekben a hidnyz6 adatokat!

“Harcos a masina.”



